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Der Einiluss der W~irme and Elech.ieit~t auf das Riiekenmai, k, 
Erl/iuternde Bemerkungen 

yon Dr.~F. Kunde, pratt. Arzt in Rom. 

Stulta est clementia, cure tot ubique 
Vatibus occurras, periturae parcere chartae. 

Unter alien Kr~impfen der schlimmste ist der Schreibekrampf, denn seine 
Ss sind Biicher, die Andere lesen miissen. Wie aber die Schlange ihr 
eigenes Gift verschluckt, ohne dass e s  ihr Schaden zuf~igt, so ist d0ch ihr Gift fiir 
andere GeschSpfe unverdaulich und giftig. Ein Grund fiir die Krankheit ist oft 
sehwer aufzufinden. Die Leute scbreiben ehen, sie wissen nicht,  ~arum. Der 
"Veitslanz ist ihnen in die Finger gefabren. - -  Ansteckend ist die Krankheit, und 
herrscht in Deutschland seit vielen Jahren epidemisch. Schreiber dieses ist auch 
ein Opfer derselben. Aber der Anfall soll kurz sein. - -  Zur Entschuldigung mag 
mir dienen, dass ich vor einiger Zeit die Resultate yon u verfiffentlichte, 
welche man bezweifelt hat, weft man sie nicht wiederholen konnte. Da abet Expe. 
rimente, welche man nieht wiederholen kann, schlechte Experimente sind, so will 
ich mit kurzen Worten erwMmen, wie idi veffabren bin. 

Es wurde zuerst der Einfluss kalten und warmen Wassers auf Herzsehl~ige 
und Athemhewegungen des Frosches beobachtet, und die Versuche H u m h old  t ' s ,  
H. 31asses und Anderer best~ltigt. Es wurden ferner die Phiinomene des Som- 
mer- und Winterschlafes studirt, d. h. es wurde nachgewiesen, dass nile Functionen 
des KSrpers bei gesunkener oder gesteigerter W~rme aufh~ren, und l l o r a z  sich 
in einem grohen ph~.siologischen Irrthume befand, wenn er ~laubte, er wiirde die 
Lalage am Nordpole oder Aequator eben so lichen, sis in Tivoli oder Bajae. Denn 
zur v~lligen Entwickelung der Energie eines Nerven bedarf es einer bestimmten 
Menge yon W~rme, und ein kalter Nerv, oder ein Neff, dem man Wfirme entzieht, 
ist ein ganz anderes Object als ein warmer Nerv oder ein Nerv, dem man W~irme 
zufiihrt. Man erk~lte einen Frosch, und ein electrischer Strom, der vor der Er- 
k~ltung Tetanus hervorruft, l~isst das Thief jetzt unbewegt, oder wirkt erst nach 
einigen Secunden. Em diesen~u zu machen, stelle man den Schlitten des 
Rotationsapparates so~ dass der erzeugte Strom der schw[ichste der Str~me ist, 
welcher bei einem Frosehe, dessert Temperatur im Anus man misst, Tetanus erregt. 
Man seize darauf den Frosch zwischen Eisstiicke, messe naeh einiger Zeit dessert 
Temperatur im Anus wieder, lasse die Electricit~it einwirken, nnd ~ird finden, dass 
ein $trom, welcller z. B. bei i5~  Tetanus hervorrief, bei 8~ keine Wirkung 
mehr hat~ obgleieh das Thief sieh willkiirlich bewegt. 

Es entstand nun die Frage: Wie beilndet sich das Riickenmark genannten 
Einfliissen $egeniiber, und ich machte deshalb folgendes {vieUeicht falsches) Rai- 
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sonnement: Da erwiesenermaassen das Rfickenmark gleichsam ein Reagens auf 
Strychnin ist, so m~issen slch die Wirkungen des Riickenmarkes tlndern, wenn bei 
gleichbieibender Meuge des Stryclmin's, die W/irme tier Nervenelemente ge/indert 
wird. Diese ttypotlies~ I~at sieh nan, wie ich glaube, best/itigt. 

Zu dem Ende nehme man eiu 6ef~iss yon etwa 1�89 Fuss Durchmesser nnd 
giesse in dasselbe 1~ Unzen Wasser, in welchem ein Gran Strychn. acet. auf- 
gel6st ist. Angenommen, alas Wasser habe eine Temperatur yon 16 ~ C. In dieses 
Wasser setze man vier Fr~sche. Man bereite jetzt drei andere 6efasse, welche 
mit gleicheu QuantitSten Wasser angeffillt sind und gleiehe Dimensionen hubert. 
In dem einen (A) babe das Wasser INC., in dem zweiten (B) 16~ in dem 
dritten (C) 3 1 " C . -  Nimmt man nun, nach etwa 10 Minuten 3 FrSsche aus 
der StrychninlSsung heraus und bringt sic in das verschieden erwarmte Wasser~ 
so bekommt nur der Froseh in 31" C. Tetanus, die beiden anderen nicht. 

Ich fiihre ein solches Experiment an, welches nut nach vieler Uebung gelingt, 
und nicbt, wie die folgenden, Sc!llagend ist, abet doch nicht ohne Interesse. 

In den Gefassen A ist Wasser yon I" C. 
- B - - - lf i~ 
- - C 3I~C. 

- -  D - lfi"C, nebst i {;ran Strychn. acet; 
Um 5 Uhr werden vier Fr6sche in D gebracht, 
Um 5 Uhr 10 Min. wird je eiuer dleser Fr~sche~ naehdem derselbe abgesp/ilt 

~und abgetrucknet, in ABC $ebracht. Der vierte Frosch wird in D gelassen. 
Um 5 Uhr 20 Min. bat C (31')) Tetanus. 
Urn 5 Uhr45  Min. hat D Tetanus. 
Um 6 Uhr 35 Min. hat B nocll keinen Tetanus. Er wird in Wasser yon 310 C. 

gebraeht und hat nach 15Minuten Tetanus. 
Um 6 Uhr ~5 Miu. hat A (in 1 ~ C.) noch keinen Tetanus, sonderu seltwimmt 

langsam herum (kr~tenartiges Bewegen). Er wird in Wasser yon 31"C. gebracht 
nnd hat nach 1~ Min. Tetanus. 

Dies Experiment gelingt nicht  immer, u n d e s  geh6rt eine gewisse Routine 
dazu, um die Bedingungen mit Sicherheit her~orzurufen, welche es gelingen hssen. 

So wie nun in dem genannten Fal[e ,,Zufuhr yon W/irme'! den Tetanus her- 
vorrief, kann der Tetanus aucli dutch Zufuhr run W~irme aufgehoben werdeu. Die 
Bedingung dieser Erscheinung ist, class sieh eine geringere Mengevon Stryehnin 
im Organismus befindet. Es stellte sich n/imlich im u tier u alas 
Gesetz heraus: ,,dass bei einer geringeu Dosis yon Strychnin die W/irmezufuhr 
den Tetanus aufhebt, d~e Wt/rmeentziehung dense}ben hervorruft ; bei  einer gr6sseren 
Dosis yon StrYchnin , die Wtlrmezufuhr den Tetanus herv0rruft, di e Wiirmeentziehun$ 
dense}ben nieht zu Stande kommen l~isst." 

Um dies Gesetz zu erl~iutern, nebme man die drei Fr/iscbe ABC des vorigen 
Experimentes, sobald sie in dem Wasser yon 31 ~ C. in Tetanus gerathen, sogleich 
heraus und lege sie auf eine flaehe Schiissel, in der sieh wenig Wasser beflndet, 
bei einer Zimmertemperatur yon etwa 20 ~ C. iNaeh 2~ Stunden finder man, class 
die Thiere aufsitzen und im Stande sind herhmzuspringert. Einen der Fr/is~he (A) 
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lege man jetzt auf ein Stfiek Eis, iadem man ibm mit dem Rfieken ein wenig 
gegen dasselbe andr~ickt, und naeli einigen Minuten befindet sich derselbe in voll- 
st~indigem Tetanus. Man nehme ihn jetzt in die ftand, und nach wenigen Minutes 
kann des Thier wieder herumspringen. Auf Eis gelegt erseheint der Tetanus 
wieder. Die Fr/isehe B und C befinden sich in  einigen Tagen im Normalzustande , 
und es !iisst sich keln Tetanus mehr durch W/irmeentziehung be| ihnen hervor- 
rufen, w~ihrend der Froscb A, welcher die ganze Zeit fiber auf dem Else lag, den 
Tetanus beha[ten ha t .  Es geht daraus hervor, dass das Stryebnin allm/ilig aus 
dem K~irper ausgesehieden wird, dass diese Ausscheidung aber be| h6herer Tempe- 
ratur sehneller yon Statten geht als be| niederer. Diese Ausscheidung setzt wahr- 
scheinlich eine erh~hte Th/itigkeit s~mmtlicher Functionen des Organismus voraus, 
der dadurch leicht erseh6pft wird, welciles ~aus Folgendem hervorzugehen scheint. 

Setz t  man n~mlich einen normalen Frosch in Was~er you 25 ~ C., so lebt alas 
Thier darin ganz gut fort. Ein Frosch dagegen, weleher eine geringe Mengr 
Strychnin aufgenommen, welebe ihn bei niederer Temperatur in Tetanus brachte, 
~;erliert zwar den Tetanus in dem Wasser yon 25" C,  wird abet auch aisbald 
scheintodt, d .h .  Biut und Lymphherzen h/3ren auf zu pulsiren. Nimmt man i|m 
aus dem Wasser heraus nnd kiihlt ihn ab~ so tritt das Leben wieder ein, mit 
diesem abet aueh der Tetanus. Auf die Frage: weshalb bei gri;sseren Dosen 
Stryehnin der Tetangs , weleher durch Wiirmezufuhr hervorgerul'en, auf dem Else 
nieht versehwindet, sondern fortbesteht, und das Thief nieht stirbt, muss ieh mit 
unserem Meister antworten: 

Abet was nieht zu begreifen 
Wiisst' ich aueb nicht zu erkliiren 

Die Frequenz der hthem- und Herzhewegungen hat, wie man leicht einsieht, 
keinen Einfluss nuf die genannten Ph~inomene. l)ass tier Tetanus jedesma! ver- 
sehwindet, wenn das Herz unterbunden wird, nnd naeh L6sung der Ligatur zuriiek- 
kehrt, babe ieh an einer anderen Stelle erwiibnt. 

Was den Einfluss der Elektrieittit auf den Stryehnintetanus betrifft, so |st  es 
leieht naehzumachen, dass man einen vergifteten Froseh in einen tetanisirenden 
Strum bringt. Der Tetanus versehwindet augenblieklich be| der Ber(ihrung. Das 
Phiinomen auf eine momentane Liihmung des Riiekenmarkes zuriiekffihren zu wollen, 
|st, glaube ich, nieht richtig, lch m6ehte das Phiinomen viel eher mit dem Namen 
,,gebundener Tetanus" bezeiehnen und an jene poetisehe Skizze Humboldts ,,tier 
Rhoaisehe Genius" erinnern, da es in vielen F~llen beruhigender |s t ,  falseh zu 
denken, als garniehts zu denken, lch babe FHisehe viele Stunden lang in diesem 
gebundenen Tetanus liegen lassen, und gleieh naeh Unterbreehung tles Stromes 

war der Stryehnintetanus wieder eingetreten. 
Ba ieh leider nidlt in tier Lnge bin, diese Versuehe weiter zu verfolgen, er- 

w/ihne ieh noch folgendea Experimentes, welches Beaehtung verdict, t: 
leb brachl~e einen normalen Ftosch unter einen Induelionsstrom, weleher so 

eben Tetanus erzeugte. Dann vergiftete ieh das Thier mit der geringsten Ouantit~t 
Stryehnin. Sobald Tetanus eingetreten, wurde mittelst des vorigen Inductions- 
stromes das Thier zur Ruhe gebracht. Der eine Draht steekte am unteren, der 
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andere am oberen Ende der Wirbels/iule. Herz und Lymphherzen pnlsirten s.ehr 
gut. Am ganzen Rumple keine Spur x.on Reflexbewegnng, wohl abet an den Augen. 
Des Thief athmet ned plinkt mit den Angen. Van Zeit zu Zeit rnckweisea 
Sehliessen der Augen und Contraction der Unterkiefermuskeln, nebst Mnskelzittern 
tier Rumpfmuskeln: Wurde der Strom unterbrochen, so stellte sich tier Tetanus 
in wenigen Sekunden her, und das bisber auf dem Bauche liegende Thier nahm 
wieder die Lage auf dem Riicken ein. 

lch schmeichelte mir mit der Hoffnung, die Vergiftung, sowie die lntensititt 
des Stromes so zu modificiren, dass ich auch an den Rumpfmuskeln einfache 
lleflexbewegangen bekommen wiirde, l)as babe ich abet ~nicht erreicht. 

Schliesslich sei es dem practischen Arzte noch erlaubt, zu bemerken, dass 
ein Herr v0n der Caucase-Kaste Similia similibus (Gleich und Gleieh gesellt sich 
gern) diese Experimente zu Gunsten seiner Doctrin benutzen will. Da es noeh 
Zeit ist, ihn davon abzubalten, so erinnere ich ibn an Swifts Erzablnng aus der 
Akademie yon Logado: ,,Der Doctor pumpte dem Hunde Luft in den Hintern, um 
ihn zu beilen. Der ttund starb auf der Stelle, und wir verliessea den Doctor, 
eifrig besch~ftigt, das Thier durcb dieselbe Operation wieder ins Leben zn rufen." 
Yon einem Nacbkommen" dieses hrztes weiss ich, dass ibm dies, ganz gegen seine 
Erwartung, nicht gelang. 

3 

Ueber den Einfluss einer gegen die Syphilis der Eltern geHch- 
teten Merkltrialbehandlung auf die Gesundheit der yon ibnen 

gezeugten Kinder. 
Sendscbreiben an die Aerzte. 

Von Prof. F. C. Faye in Christiania. 

In einer Zeit, wo die Meinungen der Aerzte fiber den Nutzen einer merku- 
riellen Behandlung der constitutionellen Syphilis einander sehr widersprechen, 
wie es im Verlauf der ]etzten Jahrbunderte bereits mebrere Male der Fall 
gewesen ist, - -  scheint es mir yon grosser Wichtigkeit zu sein, das wohl con- 
statirte Resultal zahIreieber medicinischer Beobacbtungen fiber den Gesundheits- 
zustand soleher Kinder zu kennen, welebe yon sypbilitischen, mit Merkur behan- 
delten Eltern geboren wurden. 

Wir wissen sehr bestimmt, dass eme grosse Zab] dieser Kinder mit der 
Dyskrasie impr/ignirt wird, aber wlr wissen such, dass noeh weniger neue Behand- 
]ungen obne Merkur die fiir die Kinder erwfinschten Resultate herbeigeffibrt haben 
und nament|ich, dasa die kurafiven Einimpfungen des Schankereiters (sngenannte 


